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1 INntroduzione

Il progetto architettonico prevede che una parte dell’edificio, a

duplice elevazione, sia in destinata ad uso residenziale e un’altra

a pianta ottagonale sia destinata a sala polifunzionale.
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2 |la struttura
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la struttura

La struttura in oggetto e stata calcolata con il metodo degli stati

limite ed e stata verificata sia attraverso I'analisi dinamica che statica.
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3 I modello agl
elementi finiti

Lintero fabbricato si divide in due sottostrutture, costituite
dall’edificio residenziale e dal corpo ottagonale, separate da un

giunto tecnico di spessore h S

100 % 054

Nel modello agli elementi finiti presentato nel seguito le due sot-
tostrutture sono state inserite nello stesso file di calcolo ma sono
tra loro disconnesse e pertanto si comportano in maniera indipen-

dente 'una dall’altra.
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I modello si compone di due modelli privi di connessione, il mo-
dello della parte ottagonale e il modello dell’edificio residenziale.
Nel modello i pilastri sono ad interasse di 60cm, e il solaio al
piano primo dell’edificio residenziale € vincolato con un vincolo di
diaframma (piano rigido).

Le capriate non sono state modellate nel dettaglio, in quanto per

esse e stata svolta un’analisi a parte.

risultati dell’analisi:

MODAL LOAD PARTICIPATION RATIOS

OutputCase |ltemType ltem Static % Dynamic %
MODAL Acceleration UX 99,4503 95,2392
MODAL Acceleration Uy 97,655 89,3155
MODAL Acceleration Uz 82,6812 33,0779




Modi € masse
partecipant

Ly

MODAL PARTICIPATING MASS RATIOS

Output Case | Step Type | Step Num Period | ’) * SumUX SumUY SumUzZ
Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless

MODAL Mode 1 0,326452 0,23746 0,07612 0,00124 0,23746 0,07612 0,00124
MODAL Mode 2 0,270554 0,06824 0,10949 0,0000673 0,30569 0,18561 0,00131
MODAL Mode 3 0,259632 0,01872 0,03415 0,000001974 0,32441 0,21976 0,00131
MODAL Mode 4 0,250868 0,0098 0,01365 3,706E-07 0,33421 0,23341 0,00131
MODAL Mode 5 0,245196 0,0105 0,00854 0,000004329 0,3447 0,24195 0,00131
MODAL Mode 6 0,23931 0,01675 0,00664 0,000009335 0,36146 0,24859 0,00132
MODAL Mode 7 0,23112 0,00379 0,00235 0,00002373 0,36524 0,25094 0,00134
MODAL Mode 8 0,225287 0,0019 0,0003 0,000001741 0,36714 0,25124 0,00135
MODAL Mode 9 0,219091 0,00095 0,00496 0,00011  0,36809 0,2562 0,00146
MODAL Mode 10 0,21417 0,22337 0,02297 0,000000168 0,59147 0,27918 0,00146
MODAL Mode 11 0,210968 0,17597 0,02901 0,0006 0,76744 0,30818 0,00206
MODAL Mode 12 0,210585 0,02165 0,2288 0,000003348 0,78908 0,53699 0,00206
MODAL Mode 13 0,204168 0,000003596 0,00028 0,00007402 0,78909 0,53726 0,00214
MODAL Mode 14 0,197858 0,00192 0,00119 0,0001 0,79101 0,53845 0,00224
MODAL Mode 15 0,190857 0,00421 0,00064 0,00005892 0,79522 0,53909 0,0023
MODAL Mode 16 0,185874 0,0096 0,00284 0,000004071 0,80482 0,54194 0,0023
MODAL Mode 17 0,17933 0,03324 0,003 0,00268 0,83806 0,54493 0,00498
MODAL Mode 18 0,177178 0,03362 0,00159 0,00753 0,87168 0,54652 0,01251
MODAL Mode 19 0,175148 0,00043 0,00254 0,00061 0,8721 0,54906 0,01312
MODAL Mode 20 0,171471 0,00225 0,00033 0,11734 0,87435 0,54939 0,13046
MODAL Mode 21 0,164949 0,00002672 0,00172 0,00001905 0,87437 0,55111 0,13048
MODAL Mode 22 0,163304 0,00014 0,00512 0,0000725 0,87451 0,55623 0,13055
MODAL Mode 23 0,159295 0,01375 0,00399 0,00002597 0,88826 0,56022 0,13057
MODAL Mode 24 0,156568 0,00655 0,00371 0,000008522 0,89481 0,56392 0,13058
MODAL Mode 25 0,154502 0,00147 0,00245 0,00025 0,89628 0,56638 0,13083
MODAL Mode 26 0,15371 0,00016 0,000004652 0,000003778 0,89644 0,56638 0,13083
MODAL Mode 27 0,151416 0,00004408 0,00043 5,133E-07 0,89649 0,56681 0,13084
MODAL Mode 28 0,151346 0,00007575 0,00169 0,00002325 0,89656 0,5685 0,13086
MODAL Mode 29 0,150778 0,00019 0,00074 0,00002162 0,89675 0,56924 0,13088
MODAL Mode 30 0,150466 0,00006738 0,00194 0,00007153 0,89682 0,57118 0,13095
MODAL Mode 31 0,149529 0,000004962 8,917E-08 0,00007843 0,89683 0,57118 0,13103
MODAL Mode 32 0,149084 0,00008216 0,0001 0,000003932 0,89691 0,57128 0,13103
MODAL Mode 33 0,148961 7,236E-07 0,00175 0,0000164 0,89691 0,57303 0,13105
MODAL Mode 34 0,148643 0,00116 0,00014 0,00014 0,89807 0,57317 0,13119
MODAL Mode 35 0,148047 0,00004928 0,00138 0,00001582 0,89812 0,57456 0,13121
MODAL Mode 36 0,14726 0,00024 0,00182 0,00001581 0,89836 0,57638 0,13123
MODAL Mode 37 0,145578 0,00033 0,00211 0,00001356 0,89869 0,57849 0,13124
MODAL Mode 38 0,145027 0,00013 0,00258 0,0000357 0,89883 0,58106 0,13127
MODAL Mode 39 0,144586 0,00006608 0,00412 0,00005656 0,89889 0,58518 0,13133
MODAL Mode 40 0,14361 0,00001334 0,00007302 0,000007112 0,8989 0,58525 0,13134
MODAL Mode 41 0,143579 0,00087 0,01472 0,00001129 0,89977 0,59997 0,13135
MODAL Mode 42 0,142747 0,0000157 0,00027 0,000001208 0,89979 0,60023 0,13135
MODAL Mode 43 0,141541 0,000005088 0,00185 0,00001267 0,8998 0,60208 0,13136
MODAL Mode 44 0,140706 0,00006554 0,00212 0,000009071 0,89986 0,6042 0,13137
MODAL Mode 45 0,139461 0,00003199 0,003 0,000001699 0,89989 0,6072 0,13137
MODAL Mode 46 0,139182 0,00001318 0,00058 0,00001284 0,89991 0,60778 0,13139
MODAL Mode 47 0,137219 0,00013 0,00384 0,0000269 0,90004 0,61163 0,13141
MODAL Mode 48 0,133529 0,0182 0,00032 0,000006889 0,91823 0,61194 0,13142
MODAL Mode 49 0,133453 3,819E-07 0,01862 0,00006258 0,91824 0,63056 0,13148
MODAL Mode 50 0,129136 0,01178 0,00593 0,00128 0,93001 0,63649 0,13276
MODAL Mode 51 0,127785 0,000003398 0,19561 0,00066 0,93001 0,8321 0,13342
MODAL Mode 52 0,124551 0,00479 0,02004 0,01271 0,93481 0,85214 0,14613
MODAL Mode 53 0,123755 0,00004562 0,00012 0,03476 0,93485 0,85227 0,18089
MODAL Mode 54 0,12282 0,00009401 0,0034 0,00099 0,93495 0,85567 0,18188
MODAL Mode 55 0,117398 0,00012 0,00161 0,04898 0,93507 0,85727 0,23087
MODAL Mode 56 0,115967 0,0000108 0,00028 0,04489 0,93508 0,85756 0,27575
MODAL Mode 57 0,114743 0,00082 0,00077 0,00033 0,9359 0,85833 0,27608
MODAL Mode 58 0,114481 0,00002893 0,00003263 0,00403 0,93593 0,85836 0,28011
MODAL Mode 59 0,11392 0,00177 0,00001585 0,05035 0,9377 0,85838 0,33047
MODAL Mode 60 0,109949 0,0147 0,03478 0,00031 0,95239 0,89316 0,33078
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forme e period forme e period
modall dell’edificio modall dell'ottagono

Modo 1 - T=0.326 s Modo 2 - T=0.271 s Modo 10 - T=0.214 s Modo 12-T=0.211s
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Modo 3 - T=0.260 s Modo 11 -T=0.211s Modo 32 - T=0.149 s Modo 41 -T=0.144 s



4 particolar! struttura

FONDAZIONI RIDOTTE

Una casa in acciaio & piu resistente, ma anche piu leggera. Pro-
prio per questa minore pesantezza rispetto agli edifici tradizionali,
le opere di fondazione di una casa in acciaio, Sono meno onero-
se perché meno profonde. In sintesi, la leggerezza della casa in
acciaio consente la realizzazione di fondazioni minime e quindi
comporta un risparmio su scavi e materiali e non ha alcuna con-
troindicazione.

1 Profilato a U 255mm

2 Proflatoa C 250 mm P‘: m':::rﬂk:ﬁ ik

3 Pannelli semirigidi in Lana di Rocci sp. 120 mm 12 Massetto di ifinitura del vespaio areato
4 Pannello Cetris sp. 20 mm 13-19 [lsclante termico sp. 40 mm

5 Impianto di riscaldamento a terra sp. 30 mm 14 Cls con rete alettrosladata 20 x20

& Massetto sp. 40 mm 15 Igloo per vespaio areato h 36 cm

7 Strato di colla per rivestimento a terra 16 Magrone armato h 10 em

8 Plastrelle in grees porcellanato 17 Letta di ghlala h 20 cm
18 Tubo di areazione vespaio d 18 mm
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9 Omega per giunto o dilatazione pannelli

.

SOLAIO INFERIORE -
FONDAZIONE

RELAZIOME TECHICA Al SENSI DLGS 29 DICEMBRE 2006 nr 311
SOLAID INFERIORE DESCRITTO COME IN ALLEGATO

STRUTTURA : SOLAIO INFERIORE

Dati general

Spessore: {330 mm
Massa suparficiale: 1378 kgima

Trasmittanza; Ii.'I.H-E Wimae

Resistenza: 2.9 T Bmas o

Parametri dinamici

Fattore di al:tu;uu:inn! r-l?:l._ll
Sfasamento: ~11.81n

Trasmittanza periodica; | 0.04 wimax
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STRATIGRAFIA STRUTTURA
12345678

T= 20

e i

' Fi
T=-2

DIAGRAMMA DELLE PRESSTONI

SOLAIO INFERIORE

N.| Materiale - art, : Spes.: | Lambda: | Termica | Superfici, P*=5_ll"1lln Specifico |Resistenzs
{mm) | (W/mK) | (W/maK) | (ka/ma) (kafma) | (WKgK) |(mak/W)
1| adeuttanza Superiore 0 | 7.700 | . 0 0130
2 Piastrelle 20| 1000 50000 4600 | 0840 2~ B840 0.020
3 | CLS in genere s spmses sparts - w08 50 0.340 6.800 45.00 | 19.300 1000 0.147
4 | Polistirene espanso sinterizzato 0 0.044 1.467 0.50 4,250 1200 0,682
= iy v S bicorfs v, M
5| cisin QENETE o sirwmecs sprta -meases 50 1060 21,200 95.00 4,825 1000 | 0.047
6 | Polistirens espanso sinterizzato &0 0,044 0.550 1.60 4.250 1200 1.818
i T P G Tt - e, B
7| CLS in Qenere ssmmmaspmse-meisse| 100 | 1.060 | 10.600 | 190.00 | 4.825 1000 | 0.094
B | adduttanza Esterna 0 25.000 0 0.040
TTE—
T
5 i Ts (C°) Pss (Pa) Prs (Pa) | URs (%) (*C) Psi{Pa) | Pri(Pa) URI{ %)
DELLE PRESSIONI
20.0 | 2337 1168 | 50.0 | -2.0 | 517 | 146 | 28.3

Tl = Eregeralura iniems, Pl = preqvonedl RILUTAR S BErna) P = pressions relabie inoeres; U = wredch elatiea inberna;
Ta = Tempersturs esberna; Pie = Pressions di ssturacione esbern; Pre = Pressces relslive estema; Ure = Uridith relativa esbema

La variflca igrometrica & stata eseguita secondo LN ENM 150 13788



particolar struttura

SOLAIO IN ACCIAIO

Nello spazio creato nelle case in acciaio dalla particolare conformazione e disposi-
zione degli elementi, trovano spazio i materiali isolanti termo-acustici, che garanti-
scono la continuita della tenuta climatica degli ambienti e proteggono dai rumori di
calpestio, e gli impianti idrico ed elettrico. Queste ultime, come si vede dalla figura,
sono poste al di sopra dello strato isolante proprio perché questo ne riduca le
emissioni acustiche per chi si trova al piano inferiore. Nelle case in acciaio, anche |l
solaio ha un ruolo importante ed e costruito per offrire un maggiore comfort per chi
vi abita, sia dal punto di vista termico che acustico grazie a materiali che consen-
tono una resta straordinaria in termini di isolamento dalla temperatura e dai rumori

esterni.

SOLAIO SUPERIORE

1 Profilato a U 255mm

2 Profilato a C 250 mm

3 Pannelli semirigidi in Lana di Roce sp. 120 mm
4 Pannello Cetris sp, 20 mm

5 Impianto di riscaldamento & teera sp. 30 mm
6 Massetto sp. 40 mm

T Stratoodi colla per rivestimento a tera

B Piastrelle in grees porcellanato

9 Omega per giunta di dilatazione pannelli

10 Pannello pannel 125 5p.15 mm

11 Impianto alettrico

12 Massetto di rifinitura del vespaio areato
13-12 Isolante termico sp. 40 mm

14 Cls con rete elettrostadata 20 x20

15 Igloo per vespaio areato h 26 cm

16 Magrone armato b 10.cm

17 Letto di ghiala h 20 cm

18 Tubo di arearions vespaio d 18 mm
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RELAZIGNE TECHICA AT SENSI DLGS 29 DICEMBRE 2006 nr 311
SOLAID SUPERIORE DESCRITTO COME IN ALLEGATD

STRUTTURA : SOLAIO SUPERIORE

Dati generali

Spessore: 267 mm
Massa superficiale: 90 kam3
Resistenza: 4,99 2mavwm
Trasmittanza: -ﬁ. 200 wpma

Parametri dinamici

Trasmittanza periodica: .17 wymax
Fattore di attenuazione: l.'! B3
Sl‘aﬂnunh:r &, ?:E h

STRATIGRAFIA STRUTTURA
1234567
T=-2

Al

L W T il T'--F-".\l"_"-' - -|—\.H_ —

LA ANV A A
:r; 'r“_m‘; m”;}:{;&"‘f’“
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DIAGRAMMA DELLE PRESSION]I

SOLAIO SUPERIORE

P<50%10 Specifico |Resistenza

| Biturme. |
| Pannelio in fibrocemento Cetris |
' Lana di roccia

pannel samingidl - nteme - My, 60
| Accialo
| Pannello in carton=-gesso

| Infericre

DIAGRAMMA
DELLE PRESSIONI |- :
| 20.0 |

Ts (C®) Pss (Pa

Prs (Pa) URI{%:)

1168 |  s00 |  -20| 517 146 | 283

Tl = tempersiura interna; Pyl = pressioned| sabarazions intema; Pri = pressions relativa inberna; URL = umidith relative interna;;
Te = Termperalurs estema; Pe = Pressione di saburaross e, Pre = Pressons relative externa; Une = Umidnd relative evterna.

La verifica igrometrica & stata eseguita secondo UNI EN [S0 13788
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RELAZIONE TECNICA Al SEMNSI DLGS 29 DICEMBRE 2006 nr 311
PARETE ESTERNA CON LASTRE "CETRIS® DESCRITTA COME 1IN ALLEGATO

STRUTTURA : MURD DI STRATIGRAFIA STRUTTURA

LA PARETE TAMPONAMENTO PERIMETRALE _ s '
La parete € la partizione verticale = T =20 —
dello spazio che ha la funzione Dati generall “
di divisorio tra interno ed esterno - Speaore: £33 W ‘
oppure tra due ambienti interni. B mbe kst A ik b

Resistenza: 4. 876maxwm =] =}
In una casa costruita da Inside ——TE— {0205 wimax E E
House, anche le pareti rappre- e E E
sentano un elemento distintivo, Trasmittanza periodica: |0.09 wmax = w
capace di contribuire alla solidita Fattore i attenuazione: .43
e all'isolamento termico e acusti- Sfasamento: 7.145
co della struttura. Tm-d

DIAGRAMMA DELLE PRESSIONI

MURQ DI TAMPONAMENTO PERIMETRALE

Spes.: | Lambda: . | Peso*10"
(mm} | (W/mK} {legifima)

1 | Adduttanza interna L

2 | pannelio in fibrocements Cetris 20| 0250 | 12485 2B.00 | 30.000
3{ Accialo 2| 52,000 26000000 15.60 |  0.000
4| Lana di roccia 140 | 0.043 | 0.308 B.40 | 30.000

1 Profilato a U 255mm PARMUNE Mam Highch» Metama = ra.. 201

2 Profilato a C 250 mm | Pannelio in fibrocemento Cetris 20 | 0.250 | 12.485 28.00 | 30.000

Y- Profilato 8 C 14D mm e B B o e B

4 Intanaco interna sp, 15 mm | Palistirens espanso sinberizzato. 0047 0.78R8 0940 G250

5 Pannello pannel 125 sp. 15 mm

& Pannellc semirigido in Lana di Roccia sp. 140 mm 7 | intonaco @i calee & gesso. 0| 0700 | 70.000 | 1400 | 18.000

7 Pagnnells Cetris sp. 20 mm

8 Polistirense espanso sinterizzato sp. 60 mm
9 | ntonaco di calce e gesso

10 Implanto glettrico

8 | Adduttanza Esterna | 25.000

DIAGRAMMA
DELLE PRESSIONI

20.0 | 2337 | 1168 | 50.0 -2.0 | 517

Tl = temgersters inbema; Pel = prestioned] saburackons interne; Pri = pressione nelabhon inbera; URS = wmidith relativa inberna;
Te = TEmpersiirs esterna; Pug = Pressiong di sECurapione &5tern; Pra = Prestaoess felative esterna; Ure = Umbdith relative externa.

La verifica igrometrica & stata eseguita secondo UNI EN IS0 13788



particolar struttura

LA COPERTURA

La copertura delle case in acciaio con sistema costruttivo Steel Frame, € general-
mente realizzata con profilia “C” 0 “Z” singoli ad interasse costante (40-60 cm), ma
puo essere costituita da capriate costituite a loro volta da profili a “C” opportuna-
mente dimensionati.

All’intradosso la pannellatura & generalmente realizzata in cartongesso, mentre
al’estradosso e posato uno strato di cemento-legno; in intercapedine € posiziona-
to uno strato isolante formato da lastre semi-rigide di fibre minerali o polimeriche (o
altri materiali scelti dalla committenza purché conformi a quanto dettato dalla D.L.).
L'impermeabilizzazione & ottenuta mediante la posa di una guaina incollata a caldo
sul pannello in cementolegno e opportunamente sovrapposta; il manto di copertu-
ra puo essere realizzato con i piu comuni materiali da costruzione (coppi o tegole in
laterizio, lamiere grecate o pannelli “sandwich”, lastre ondulate o finiture per coper-
ture piane).

Nelle case in acciaio c’e poi la possibilita di integrare sistemi di produzione di ener-
gia da fonti rinnovabili quali fotovoltaico o solare termico.

Le case in acciaio, infatti, non sono solo case belle e confortevoli, ma anche e so-
prattutto case ecologiche. La conformazione della copertura dell’abitazione, quin-
di, &€ fondamentale per consentire I'installazione di pannelli fotovoltaici o pannelli
dedicati al solare termico.

La copertura delle case in acciaio inoltre, non pone limiti ai desideri del committen-
te: possono inserire abbaini, mansarde ed elementi di copertura di varie forme e
dimensioni, nonché coperture piane per terrazzegiardino.

La copertura di una casa in acciaio, quindi, € un altro elemento importante perché
consente impermeabilizzazione, liberta architettonica e la possibilita di installazione
di pannelli solari.




5 veritica elementl verticall
della struttura

LLa sezione base dei profili € a C140x40. In prossimita delle aperture, delle croci di S. Andrea e
degli angoli gli elementi a C sono accoppiati tra loro, triplicati o talvolta anche quadruplicati.

Compressione N
La forza di compressione di calcolo NEd deve rispettare la seguente condizione: ’;’ E_ <)
P Rd

dove la resistenza di calcolo a compressione della sezione Nc,Rd vale: ™, ., = A £, / V..
per le sezioni di classe 4.

Non & necessario dedurre I'area dei fori per i collegamenti bullonati o chiodati, purché in tutti i fori
siano presenti gli elementi di collegamento e non siano presenti fori sovradimensionati o asolati.

Taglio I
Il valore di calcolo dell’azione tagliante VEd deve rispettare la condizione: —£2_ =]
T

o Rl

A f
. . . . . . v o il
dove la resistenza di calcolo a taglio Vc,Rd, in assenza di torsione, vale: ¥ -

.A'J‘ﬂ

dove Av & I'area resistente a taglio.
per profilati a C o ad U caricati nel piano dell’anima si pud assumere: Av= A — 2+ { tw+ 1 111,

Presso o tenso flessione biassiale v
Per le sezioni di classe 4 (UNI EN1993-1-3, 2007): i 4 b
J"" ok Ii:a‘-|_'\-..'|'-l'.| oo 'i.fu Bl s

Dove _'.'rrl_m = -'{_... '.Jr-..h"l “r-:n

"Hx..'-:..' - Hi--.- 'Jr:.-'r " ¥Yro

M g +BM o M. o +BM_, p

| parametri efficaci si riferiscono alle sezioni private di quelle parti che possono essere 0g-
getto di instabilita. Le eccentricita e sopra riportate si riferiscono all’asse baricentrico della
sezione “parzializzata” rispetto alla stessa considerata completamente reagente.

Nel caso specifico gli elementi verticali dei pannelli sono bloccati tra loro da un elemento
orizzontale in acciaio posto a meta altezza del pannello, e da pannelli in CETRIS, per cui,
considerato anche il basso sforzo normale che mediamente ogni elemento verticale porta
avendo un interasse medio di 60cm e trattandosi di una struttura abbastanza leggera, si
escludono fenomeni di instabilita locali dei singoli elementi verticali dei pannelli e si procede
a verifiche di resistenza di tali elementi.

S ) Vi /
La formula di verifica diventa allora: ‘_ 2L L " <]

-
2
D
D



O tasl di realizzazione

La struttura e stata realizzata su fondazione a platea e gli an-
coraggi degli elementi verticali dei pannelli alla stessa € stata

realizzata con dei “piedi” in acciaio (Simpson) fissati a tali ele-

menti e collegati con dei tirafondi alla platea attraverso resina.
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NO limits to your creativity
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one step ahead

info@insidehouse.it | www.insidehouse.it | +39 0733 240 082



